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MATHEMATIQUES APPLIQUEES A LA PROGRAMMATION 

CODE : UE 2-5 

Sous toute réserve des décisions du CNS (Conseil National de Sécurité) et des autorités de 

tutelle en fonction de l’évolution sanitaire. 

Département : TECHNOLOGIE 

Section : INFORMATIQUE DE GESTION Sous-section / Finalité / option : sans objet 

Implantation : Campus de La Plaine 
Téléphone secrétariat : 02/340 16 70 

 

Cycle :              1                  2  

 

Bloc d’études : 1  

Situation dans la formation : quadrimestre 2 

Niveau du cadre européen des certifications : 

 

 

Unité(s) d’enseignement pré-requise(s) : Néant 
 

Unité(s) d’enseignement co-requise(s) : Néant 
 

Volume horaire (en présentiel): 52h 

Nombre de crédits ECTS (= pondération de 

l’U.E.) : 4 
Obligatoire / Optionnelle  

Langue d’enseignement : français 

Langue d’évaluation : français 

 

Responsable de l’UE : 

Monsieur Jean-Louis CRAENHALS 
 

Titulaire(s) des Activités d’Apprentissage : 

Monsieur Jean-Louis CRAENHALS 
(Mathématiques appliquées à la programmation 

II) 

 

CONTRIBUTION AU PROFIL D’ENSEIGNEMENT : 
En regard de l’ensemble du programme de formation, l’UE contribue au développement des 

compétences et capacités suivantes : 

Compétences *:  

C3 : Mobiliser les savoirs et savoir-faire propres à l'informatique de gestion 

C4 : Analyser les données utiles à la réalisation de sa mission en adoptant une démarche systémique 

Capacités * : 
C3 

 Concevoir, implémenter et maintenir des algorithmes répondant aux spécifications et 

fonctionnalités fournies 

 Concevoir, implémenter, administrer et utiliser avec maîtrise un ensemble structuré de données 

ACQUIS D’APPRENTISSAGE* SPÉCIFIQUES 

De manière générale pour l’Unité d’Enseignement : 

L’étudiant sera capable en fin d’apprentissage de: 

 comprendre le formalisme (y compris les symboles) d'un algorithme mathématique; 

 déterminer le type de variable le plus adéquat à l'écriture de l'algorithme; 

 implémenter des algorithmes mathématiques répondant aux spécifications et fonctionnalités 

Niveau 7 Niveau 6 
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fournies; 

 tester l’implémentation avec des données astucieusement choisies ; 

 avoir un œil critique sur les performances de son implémentation. 
 créer une application java en utilisant les concepts de base de la programmation orientée objet 

(POO). 

CONTENU SYNTHÉTIQUE 

Pour la partie mathématique : 

 Numération 

 Géométrie 

 Gestion de la mémoire 

 La résolution d'équations algébriques/polynomiales 

 Les formats numériques (entiers et virgule flottante) ; le danger de ces représentations  

 Les problèmes d'interpolation (Newton, splines)  

 L’algèbre linéaire (résolution d'équations, inversion de matrice) 

 L’intégration numérique 

 La dérivation numérique 

 La résolution d'équations différentielles 

Cette liste est indicative, tout autre domaine pourrait être abordé puisque le but du cours est de faire 

acquérir des savoir-faire (programmer des algorithmes scientifiques). 

Pour la partie POO : 

 Objet 

 Classe (Attributs, méthode, encapsulation) 

 Constructeur  

 Héritage 

 Réécriture 

 Polymorphisme 

Cette liste est non-exhaustive et dépend de la progression des étudiants. 

MÉTHODES D’APPRENTISSAGE 

Exposé de la méthode (exposé du contexte scientifique, définition du problème spécifique, de la 

méthode, des éventuelles conditions de convergence, ...) par l'enseignant. Ensuite, sous forme de 

travaux dirigés, les étudiants devront faire apparaître l'algorithme, le programmer en Java sur PC et 

raffiner leur programme en veillant aux outils utilisés, à la rapidité et à l'occupation mémoire. 

Certains problèmes seront explorés en utilisant un tableur (afin de pouvoir faire une exploration 

visuelle de la solution). 

SUPPORTS DE COURS 

Support Obligatoire  En ligne** 

Mathématiques appliquées à la programmation II Non Oui 
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MODALITÉS D’ÉVALUATION 

Type d’évaluation : 

En juin: défense orale des 4 travaux à remettre au plus tard au début de la session. Seuls les étudiants 

ayant remis leurs quatre travaux auront accès à l'examen oral. 

En seconde session (si les conditions sanitaires le permettent) : Examen écrit théorie POO (25%) et 

Examen écrit pratique (75%) (en Java) en présentiel. 

 
Calcul de la note de l’UE : 
La note de l’unité d’enseignement vaut la note de l’activité d’apprentissage. 

SOURCES DOCUMENTAIRES 

Utilisées par l’enseignant:  
BERSINI (H.), La programmation orientée objet Cours et exercices en UML2 avec Java 6, C# 4, 

C++, Python, PHP 5 et LinQ, Paris, Eyrolles, 2011 

CHEVALIER (A.), DEGEN (D.), DOCQ (C.) ; et al., Référentiel de mathématiques, Bruxelles, De 

Boeck, 2012. 

CRITON (M.), DESCOMBES (R.), Nouvelles approches des carrés magiques et autres 

pérégrinations parmi les nombres, Paris, Ellipses, 2017. 

DELAHAYE (J.P.), Le fascinant nombre , Paris, Belin, 2018 

LAROCHE (F.), Promenades Mathématiques histoire, fondements, applications, Paris, Ellipses, 2003 

FAIRES (J.D), BURDEN (R.L.), Numerical Methods, USA, Cengage Learning, 2015.  

KNUTH (D. E.), The art of computer programming: semi-numerical algorithms, USA, Addison-

Wesley, 1997. 

STOER (J.), BULIRSCH (R.), Introduction to numerical analysis, New York, Springer, 1993. 

SWOKOWSKI,  Analyse, Bruxelles, De Boeck –Wesmael, 1993. 

 

 

* Définitions: 

Article 15. - § 1
er

 du Décret "paysage" du 7 novembre 2013: 

Acquis d'apprentissage : énoncé de ce que l'étudiant doit savoir, comprendre et être capable de réaliser au terme 

d'un processus d'apprentissage, d'un cursus ou d'une unité d'enseignement validée; les acquis d'apprentissage sont 

définis en termes de savoirs, d'aptitudes et de compétences; 

Compétence : faculté évaluable pour un individu de mobiliser, combiner, transposer et mettre en oeuvre des 

ressources individuelles ou collectives dans un contexte particulier et à un moment donné; par ressources, il faut 

entendre notamment les connaissances, savoir-faire, expériences, aptitudes, savoir-être et attitudes;  

Capacité : « activité intellectuelle stabilisée et reproductible dans des champs divers de la connaissance. » 

Meirieu Ph., Apprendre, oui, mais comment ?, ESF éditeur, 1988, p. 153-154 .  Cette proposition suggère que la 

compétence serait une combinaison appropriée de plusieurs capacités dans une situation déterminée. 

http://commonweb.unifr.ch/artsdean/pub/gestens/f/as/files/3650/34116_091116.pdf  , la compétence étant un 

« savoir identifié mettant en jeu une ou des capacités, dans un champ notionnel ou disciplinaire déterminé. » 

Meirieu Ph., Apprendre, oui, mais comment ?, ESF éditeur, 1988, p. 153-154 

 

**Un support obligatoire doit être mis en ligne, excepté s'il s'agit d'un livre protégé par le droit d'auteur (les 

articles par contre doivent être mis en ligne). 

 

http://commonweb.unifr.ch/artsdean/pub/gestens/f/as/files/3650/34116_091116.pdf

