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PROGRAMMATION I 
CODE : UE1-3 

Sous toute réserve des décisions du CNS (Conseil National de Sécurité) et des autorités de 
tutelle en fonction de l’évolution sanitaire. 

 
 

Département : TECHNOLOGIE 

Section : INFORMATIQUE DE GESTION Sous-section / Finalité / option : sans objet 

Implantation : Campus de La Plaine 
Téléphone secrétariat : 02/340 16 70 

 
Cycle :              12   
 
Bloc d’études :1 
Situation dans la formation : quadrimestre 1 
Niveau du cadre européen des certifications : 
 
 

Unité(s) d’enseignement pré-requise(s) : Néant 
 
Unité(s) d’enseignement co-requise(s) : Néant 
 
 
Volume horaire (en présentiel) :182h 
Nombre de crédits ECTS (= pondération de 
l’U.E.) :15 
Obligatoire ou optionnelle  
Langue d’enseignement : français 
Langue d’évaluation : français 

Responsable de l’UE : 
Monsieur Jean-Louis CRAENHALS 

Titulaire(s) des Activités d’Apprentissage : 
Madame Imen BEN HNIA ( Java I) 

Monsieur Fabrice MEDOL (Java I) 

Monsieur Jean-Louis CRAENHALS 
(Méthodologie de la 

programmation/Mathématiques appliquées à la 

programmation I) 
Monsieur Olivier PONCHAUT (Java I) 
 

CONTRIBUTION AU PROFIL D’ENSEIGNEMENT : 
En regard de l’ensemble du programme de formation, l’UE contribue au développement des compétences et capacités 

suivantes : 

Compétences * :  
C3 : Mobiliser les savoirs et les savoir-faire propres à l’informatique de gestion 

Capacités* : 
C3 

 Concevoir, implémenter et maintenir des algorithmes répondant aux spécifications et 
fonctionnalités fournies 

 Concevoir, implémenter, administrer et utiliser avec maîtrise un ensemble structuré de données 

  

Niveau 6 Niveau 7 
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ACQUIS D’APPRENTISSAGE* SPÉCIFIQUES 

De manière générale pour l’Unité d’Enseignement : 
Au terme de cette unité d’enseignement, l’apprenant sera capable de déterminer de manière judicieuse 
le type de variables à utiliser, de faire apparaître la structure d'un algorithme, de le rédiger et le tester 
en Java. 

En Méthodologie de la programmation : 
Au terme de l’activité d’apprentissage, l’étudiant sera capable de faire apparaître la structure 
algorithmique de tout problème dont il connaît la méthode de résolution et de la rédiger dans un 
langage structuré (LDA), proche des langages de programmation de type Java, C#, ... Les « objets » 
que l’étudiant sera capable de manipuler sont : les nombres, les chaînes de caractères, les tableaux, les 
listes chaînées, les entités, … 
Il sera aussi capable de réaliser un jeu de tests exhaustif d'un algorithme simple et de découper un 
problème complexe en une suite d'algorithmes simples. 

En Java I : 
Au terme de l’activité d’apprentissage, l’étudiant sera capable de mobiliser les compétences acquises 
en Méthodologie de la programmation pour la rédaction d'un programme dans un langage de haut 
niveau (Java). 
L’étudiant sera aussi capable d’écrire un code lisible, facile à modifier et qui respecte les règles de 
bonnes pratiques de programmation. Ces règles s’appliquent à tous les langages de programmation : 
Java, C#... 

Mathématiques appliquées à la programmation I : 
Au terme de l’activité d’apprentissage, l’étudiant sera capable de comprendre, réaliser et simplifier 
des expressions logiques, d’utiliser à bon escient les différents types de nombres (naturels, entiers, 
réels) et connaître leurs intervalles d’existence (maîtrise des fonctions exponentielle et logarithme),  
de traduire en programmation des éléments tels que la génération de nombres aléatoires et de nombres 
premiers, la division euclidienne, les suites de nombres et leur convergence, ... 

CONTENU SYNTHÉTIQUE 

En Méthodologie de la programmation : 
 Variables numériques, booléennes, chaînes de caractères, pointeurs 
 Structures de base : séquence, alternative, répétitive 
 Procédures et fonctions 
 Récursivité 
 Tableaux 
 Liste simplement chaînée 
 Liste doublement chaînée 
 Liste d’entités 
 Réalisation d’un jeu de tests exhaustif à partir d’un algorithme 

En Java I : 
 Structure de base d'un programme 
 Déclaration de variables et types de base 
 Scanner 
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 Structures de contrôle et boucles 
 String 
 Tableaux 
 Méthodes 
 Le scope des variables 
 Classe, propriétés, référence, instanciation 
 Les listes chaînées (simples) 
 Les listes chaînées (doubles) 
 Règles de bonnes pratiques : 

o Indentation du code 
o Convention de nommage : les noms des variables, des constantes, des classes, des 

méthodes… 
o Déclarations 
o L'écriture des instructions, des structures de contrôle, l’utilisation des parenthèses dans 

les expressions et l’utilisation des accolades  
o Éviter les instructions break et continue 
o Découpage en méthodes 
o Les commentaires 

En mathématiques appliquées à la programmation I : 
 Algèbre de Boole : historique, théorie, propriétés, simplification d’expressions logiques 
 Différents types de nombres (naturels, entiers, réel) 
 Fonctions exponentielle et logarithme 
 Nombres aléatoires dans un intervalle donné. 
 Algorithme de nombres premiers, division euclidienne, etc. 

MÉTHODES D’APPRENTISSAGE 

En Méthodologie de la programmation : 
Présentation par l'enseignant du formalisme utilisé pour décrire les différents types de structures et de 
données. Ensuite, exercices dirigés en classe et exercices préparatoires à faire à domicile. 

En Java I : 
Présentation de la syntaxe Java par l’enseignant suivie de la réalisation d’exercices pratiques à partir 
d’exercices en LDA (=Langage de Description d'Algorithmes) rédigés en méthodologie ou/et 
d’énoncés textuels. L'implémentation en Java de la solution sera obligatoirement précédée de l'écriture 
de cet algorithme en LDA. 

En mathématiques appliquées à la programmation I : 
Cours théorique ex-cathedra avec exercices au tableau et à préparer à domicile ou en sous-groupe en 
classe. 

 

Pour chacune de ces AA, l’étudiant a la possibilité de s’autoévaluer de façon formative que ce soit en 
déposant des exercices sur la plateforme avec un feedback des enseignants, en répondant à des quizz, 
etc. 
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SUPPORTS DE COURS 

Support Obligatoire  En ligne** 

Méthodologie de la programmation Non Oui 

Java I Non Oui 

Mathématiques appliquées à la programmation I  Non Oui 

MODALITÉS D’ÉVALUATION 

Type d’évaluation  
Épreuve intégrée de type examen écrit-pratique (100%) remédiable (à 100%) à chaque session.  
En juin : examen écrit-pratique en ligne. En septembre, si les conditions sanitaires le permettent, examen 

écrit- pratique en présentiel. 

Deux évaluations seront organisées pendant les 13 semaines de cours du Q1. Ces évaluations pourront 
donner jusqu’à 2 points se rajoutant à la note sur 20 de l’épreuve intégrée de la session de janvier. 

Calcul de la note de l’UE : 
La note de l’unité d’enseignement vaut la note de l’épreuve intégrée (voir la particularité ci-dessus 
pour la session de janvier). 

SOURCES DOCUMENTAIRES 

Utilisées par l’enseignant : 
En Méthodologie de la programmation: 
BOOCH (G.), Conception orienté objets et applications, Editions Addison-Wesley France, Diffusion 
Bordas, 1992 
FORISEK (M.) & STEINOVA (M.), Explaining Algorithms Using Metaphors, Londres, Springer, 
2013. 
HARO (C.), Algorithmique Raisonner pour concevoir (2ième édition), Eni, mai 2015. 
ROHAUT (S.), Algorithmique : Techniques fondamentales de programmation (Exemples en 

Java),Eni, 2013. 

SHEN (A.), Algorithms and Programming (Problems and Solutions), Londres, Springer, 2010. 
SPRANKLE (M.), HUBBARD (J.), Problem solving and programming concepts, Londres, Pearson, 
2012. 

En Java I: 
DELANNOY (C.), Programmer en Java, Paris, Eyrolles, 2014. 
DÉLÉCHAMP(F.), Java et Eclipse Développez une application avec Java et Eclipse (2e édition), 

ENI, mars 2018. 

GROUSSARD (T.), JAVA 8 : Les fondamentaux du langage Java, Saint-Herblain, Eni, juillet 2014. 
LIANG PEARSON (Y.), Introduction to Java Programming, New Jersey, Prentice Hall, 2013. 
ROHAUT (S.), Algorithmique : Techniques fondamentales de programmation (Exemples en Java), 

Eni, 2013. 

En mathématiques appliquées à la programmation I : 
DE BRABANDERE L., Homo Informatix, Le Pommier, 2017 
ROBERT C.MARTIN, Coder proprement, Paris, Pearson, 2009. 
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Proposées à l’appui du travail personnel de l’étudiant : 
Ces mêmes sources 

 
* Définitions: 
Article 15. - § 1er du Décret "paysage" du 7 novembre 2013: 
Acquis d'apprentissage : énoncé de ce que l'étudiant doit savoir, comprendre et être capable de réaliser au terme 
d'un processus d'apprentissage, d'un cursus ou d'une unité d'enseignement validée; les acquis d'apprentissage sont 
définis en termes de savoirs, d'aptitudes et de compétences; 
Compétence : faculté évaluable pour un individu de mobiliser, combiner, transposer et mettre en œuvre des 
ressources individuelles ou collectives dans un contexte particulier et à un moment donné; par ressources, il faut 
entendre notamment les connaissances, savoir-faire, expériences, aptitudes, savoir-être et attitudes; 
Capacité : « activité intellectuelle stabilisée et reproductible dans des champs divers de la connaissance. » 
Meirieu Ph., Apprendre, oui, mais comment ?, ESF éditeur, 1988, p. 153-154 .  Cette proposition suggère que la 
compétence serait une combinaison appropriée de plusieurs capacités dans une situation déterminée. 
http://commonweb.unifr.ch/artsdean/pub/gestens/f/as/files/3650/34116_091116.pdf , la compétence étant un 
« savoir identifié mettant en jeu une ou des capacités, dans un champ notionnel ou disciplinaire déterminé. » 
Meirieu Ph., Apprendre, oui, mais comment ?, ESF éditeur, 1988, p. 153-154 
 
**Un support obligatoire doit être mis en ligne, excepté s'il s'agit d'un livre protégé par le droit d'auteur (les 
articles par contre doivent être mis en ligne). 

http://commonweb.unifr.ch/artsdean/pub/gestens/f/as/files/3650/34116_091116.pdf

